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Olevskii lema and ¢,

Problém: Skiimame pérovitost £9 v P pre 1 < g < p. Problém je motivovany
nasledujicou vetou:

Theorem 1 ([2]). Ak 1 < q < p tak €9 C (P, {7 je hustd v P, {1 je prvej
kategorie v (P.
Lemma 1 ([1]). Konveznd riedka podmnoZina v Banachovom priestore je silne
porovitd.

(€%, -l,,) je Banachov priestor

(lzll, = 2 zi)% oznac¢uje obvyklii normu na /P).

Vsimnime si, ze Y |z|? < m & |z, < mo.

Z toho sa d4 Tahko ukézaft, Ze mnozina
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je konvexna. Plati totiz pre x,y € €4,
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(z trojuholnikovej nerovnosti v £, resp. Minkowského nerovnosti).
Treba este ukdzat, ze mnoziny ¢4, s riedke v ¢P. Najprv si uvedomme, Ze
04 st uzavreté. Zrejme
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Ak pre vSetky n st ¢iasto¢né sucty najviac m, tak ani ich limita nepresiahne
m.) Preto
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Priradenie k-tej stradnice je spojitd funkcia z ¢ do R, absolitna hodnota je
spojitd funkcia, koneény sudet spojitych funkcii je opét spojitd funkcia, teda
z— Y |zk|? je spojita. Preto mnoziny {x € £4;> 7 _ |xk|? < m} st uzavreté
a 04 je prienik uzavretych mnozin, teda je tiez uzavreta.

Uzavretd mnozina je riedka prave vtedy, ked je brehova (mé prazdne vnatro).
Staci ukazat, ze £? je brehova, lebo ¢4, C ¢7. Zvolme Tubovolny prvok = € (% a
r > 0.V guli B(z,r) ndjdeme prvok z P\ £9, preto x nemdze lezat vo vnutri £4.



Nech z je lubovolny prvok z ¢P \ ¢%, napriklad z = (zi), kde z, =
1 p
> < +00 lebo 2> 1).
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Polozme y, = xp + gizﬁl .sgnxy. Potom |yp — x| = ;H‘?ﬁ‘ ally—zll, =
p P

r
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20T, (> peilzl?)? = 5. Teda y € B(x,r).
q
Stcasne ) |yx|? > (ﬁ) S|2k]9 = 400, teda y ¢ £9.

Ukézali sme, ze kazd4 z mnozin ¢¢, je konvexnd a riedka. Z Olevského lemy
(Lemma 1) potom vyplyva, Ze ¢, je o-silno pérovité.
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