Verzia: 25. jana 2002
Def: Nech U C R? je otvorend a nech f : U — R. Funkcia f sa nazyva diferencovatelna triedy C*
(k>0 € N) naU (struéne f € C*¥(U)), ak f mé na U spojité vietky mozné parcidlne derivacie az do
radu k (vratane).
Funkcia f, ktord je na U triedy C* pre kazdé k € N sa nazyva nekoneénediferencovatelna (hladk4)
funkcia na U. (f €C*(U))
Def: Nech U C R? je otvorena a nech f : U — R*. Potom hovorime, Ze zobrazenie f je diferencov-
atelné triedy C*(U), ak vietky parcidlne funkcie zobrazenia f, t.j. vietky f; =r; o f st z CK(U).
Def: Lokdalne euklidovsky priestor dimenzie d je Hausdorffovsky topologicky priestor M, taky, ze
kazdy jeho bod ma otvorené sivislé okolie homeomorfné s otvorenou podmnozinou v R?.
Ak M je d-rozmerny lokalne euklidovsky priestor € M a U > z je otvorend a svisld mnozina v M,
ktord je prostrednictvom homeomorfizmu ¢ : U — ¢(U) homeomorfnd s otvorenou podmnozinou ¢(U)
v R?, tak (U, ¢) sa nazyva lokdlny stiradnicovy systém okolo bodu z (so za¢iatkom v bode z).
Funkcia r; 0 ¢ : U — R sa nazyva i-ta stiradnicova funkcia.
U = stiradnicové okolie
¢ = lokalne stradnicové zobrazenie
Def: Nech M? je d-rozmerny lokalne euklidovsky priestor. Potom diferencovatelnd Struktira triedy
C* (k > 1) na M? je systém F = (U,, a); @ € A lokélnych stiradnicovych systémov na M taky, zZe:
L | Us=M*
a€A
2. ppop,t e CFnap,(U,NUs) Va, B € A.
3. F je maximalny systém lokalnych stradnicovych systémov s tymito vlastnostami. Teda ak (U, ¢) je
lokélny stiradnicovy systém, taky, Ze ¢ o o 1, a0 o1 € C¥ pre Va € A, tak (U, ) € F.
Diferencovateln4 $truktira triedy C* sa nazyva aj C*°-$truktiira (hladka Struktira) na M9,
Tvrdenie: Nech M? je d-rozmerny lokélne euklidovsky priestor a nech Fy = {(Ua, a);a € A} # 0 je
systém lokélnych siradnicovych systémov na M¢, ktory mé vlastnosti 1 a 2. Potom existuje jednoznacne
uréeny systém F, ze Fy C F a F je uz diferencovatemd struktira triedy C*¥ na M?. (splha 3)
Def: Nech M? je d-rozmerny lokalne euklidovsky priestor so spoc¢itatelnou bazou topolégie a nech F je
diferencovateln4 struktira triedy C¥ na M?. Potom (M?,F) sa nazyva d-rozmerna diferencovatelna
varieta triedy C¥.
Zadat struktaru diferencovatelnej variety triedy C* na lokélne euklidovskom priestore M so spoéitatelnou
bézou topoldgie znamend, uréif na M nejakt diferencovatelnii trukttru triedy C¥.
Diferencovatelnd varieta triedy C* sa nazyva aj hladka varieta.
d-rozmerny lokélne euklidovsky priestor so spoéitatelnou bazou topoldgie sa nazyva aj topologicka
varieta.
Def: Nech (M, Fy), (N, Fyn) st Ck-variety. Spojité zobrazenie f : M — N je v bode z € M difer-
encovatelné triedy C* (k > 1), ak pre lubovolné (U,¢) € Far, (V,0) € Fn, x € U, f(z) € V je
tofop t:pU)— RF triedy C*.
f sa nazyva diferencovatelné triedy C* na M, ak je diferencovatelné triedy C* v kazdom x € M.
Diferencovatelné zobrazenie triedy C* sa nazyva hladké.
Def: Nech M, N stt C®-variety. Difeomorfizmus z M na N je C*®-zobrazenie také, ze f=' : N — M
existuje a je tiez C>°.
Def: ~C""—étruktﬁry Fum, F M na C®-variete M st ekvivalentné, ak existuje difeomorfizmus f : (M, Far) —>I
(M, Fur).
Def: Nech X # 0 je topologicky priestor a nech W C X. Pokrytie mnoZiny W je systém {U,; a € A},
kde A je indexova mnozina, pricom plati, Ze U U, DO W.
a€A
Def: Jeho podpokrytie je systém {Uy; a € A’} A" C A.
Def: Pokrytie nazyvame otvorené, ak pre kazdé o € A je U, otvorend mnozina.
Def: Zjemnenie pokrytia {U,; o € A} je pokrytie {V3; 8 € B} také, Ze pre kazdé § € B Ja € A:
Vg C U,.
Def: Pokrytie {U,; o € A} priestoru X sa nazyva lokdlne koneéné, ak pre kazdé x € X existuje
otvorené okolie U, také, ze U, (U, # 0 iba pre kone¢ne vela a.
Def: Topologicky priestor nazyvame parakompaktny, ak je hausdorffovsky a kazdé jeho otvorené
pokrytie méa lokalne kone¢né zjemnenie.
Pr: 1. Kazdy kompaktny, hausdorffovsky je parakompaktny.
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Dohoda: V dalSom sa pod pojmom kompaktny priestor bude rozumiet kompaktny, T2.
Pr: 2. Priestor, ktory nie je kompaktny, ale je parakompaktny — R™.
Def: Topologicky priestor je lokalne kompaktny, ak kazdy jeho bod méa otvorené okolie, ktorého uzaver
je kompaktny.
Pr: 1. R*” n > 1 je lokdlne kompaktny priestor
Pr: 2. Lokélne euklidovsky priestor je lokdlne kompaktny priestor, diferencovatelné variety triedy
Ck(C).
Veta: Nech X # ) je hausdorffovsky lokdlne kompaktny priestor so spoditatelnou bézou topoldgie.
Potom X je parakompaktny. Specidlne: Kazda C>°(CF) varieta je parakompaktna.
Plati aj silnejsie tvrdenie pre X: Kazdé jeho otvorené pokrytie m4 spocitatelné lokdlne kone¢né zjemnenie
také, ze uzaver kazdej mnoziny toho zjemnenia je kompaktny.
Lema: Nech X je priestor s vlastnostami v predpokladoch vety. Potom existuje spocitatelny systém
otvorenych podmnozin G; C X, i = 1,2,... taky, ze G; C Gir1 Vi € N, G; je kompaktni mnozina a
Uei=x.
ieN
Dokaz:
e Existuje spocitatelna baza {U,; a € A} taki, ze U, je kompaktna.

e Nech B = {B;;j € N} je lubovolna spo¢itatelna baza topol. priestoru X. Potom B' = {B;
kompakt } je neprizdny systém.

X je lokalne kompaktny priestor, teda pre kazdy bod z z X existuje otvorené okolie U také, ze U je
kompaktnd mnozina. Kedze systém B tvori bazu topoldgie(spocitatelnt) 35 € N: « € B; C U. Potom,
ale B; C U a B; je uzavretd podmnozina kompaktnej mnoziny U, teda tiez kompakt.

e B’ je bazou rovnakej topoldgie ako systém B

Nech z € X je Iubovolny bod a nech z € U je Tubovolné jeho otvorené okolie a nech K je otvorené
okolie, ktorého uzdver je kompakt. Potom KNU je otvorend okolie bodu z, teda3j € N: B 3 B; C BNU,
Bj € B, pretoze Bj C K, ¢o je kompakt.

Def: Nech M? je d-rozmerni C*®-varieta a nech f : M — R je realna funkcia na M. Potom nosi¢
funkcie f je supp(f) = {z € M; f(z) # 0}.

Def: Nech M? je d-rozmerna C*-varieta. Potom hladky rozklad jednotky je systém hladkych funkcii
;1 € I takych, ze

L@ >0

2. Systém nosicov ; je lokalne konecny

3. Y wilz)=1Ve e M

Ak U,;a € A je otvorené pokrytie variety M, tak hovorime, Ze rozklad jednotky je podriadeny tomuto
pokrytiu, ak pre kazdé i € I existuje o € A také, ze supp(p;) C U,.

Specialne hovorime, Ze rozklad jednotky je podriadeny pokrytiu Us:i € I s tou istou indexovou mnozinou,
ak Vi € I supp(p;) C U;.

Lema: Existuje nezdporna hladka funkcia ¢ : R — R taka, ze

o(r) =1Vz € C(1) = {(21,...wa) € R%|z;| <1} a p(z) = 0Vr € R - C(2).

Veta: Nech M? je C*®-varieta a nech U,;a € A je Tubovolné otvorené pokrytie. Potom existuje spoéi-
tatelny hladky rozklad jednotky 1, @2, ... podriadeny pokrytiu Uy; e € A, pricom supp(y;) je kompaktny
pre kazdé ¢ € I.

Tvrdenie: Nech M? je C*®-varieta a nech A # (), B # () st uzavreté disjunktné podmnoziny v M.
Potom existuje C*-funkcia f : M — R takd, ze fla =0, f|p = 1.

Def: Ak f, g sa realne funkcie, definované a hladké na nejakom okoli bodu p € M?, tak f ~ g, ak
existuje také otvorené okolie U bodu p, 7e flu = g|v-

~ je relacia ekvivalencie na mnozine funkcii definovanych a hladkych na okoliach bodu p € M¢.

BkJe

Jro

f = trieda ekvivalencie reprezentovana funkciou f definovanou a hladkou na nejakom okoli bodu p.

~

F, = mnozina vSetkych tried ekvivalencie

Prvky z F sa nazyvaju zarodky(germy) hladkych funkcii. ﬁp je vektorovy priestor nad R a je to aj

okruh s Jednotkou tzv. redlna algebra. Pre Tubovolné f € Fp je dobre definovand hodnota f (p) = f(p).
F,={f € F), f(p) = 0}

F}, je vektorovy podpriestor Ep a je to idedl v algebre Ep

Fp2 = mnozina vSetkych kone¢nych linedrnych kombinécii stcinov dvojic prvkov Fj,, je to idedl v F,, a

2



teda aj v Fz,.
Def: Nech M je C*°-varieta a p € M. Dotykovy vektor k M v bode p definujeme ako redlny linedrny

operator derivovania na algebre FTP. Teda dotykovy vektor ¥ k M v bode p je operétor:
v : Fp, — R taky, 7e
1. je linedrny o (af +89) =av (f) + 87 (9)
D9 =T) 9+ TG ) N
Def: Ozna¢me M, mnozinu vietkych dotykovych vektorov k M v bode p. Potom M, # 0, lebo 0 € M,,.
Na M, definujeme scitovanie a ndsobenie:
(7 + 7)) =T () + @)
(@) (f) = a(V(f))

Potom M, je redlny vektorovy priestor. Vektorovy priestor M, sa nazyva dotykovy (tangencidlny)
vektorovy priestor k hladkej variete M v bode p.

Veta: dimM, = dimM prep € P

Tvrdenie: Ak M je C>-varieta a p € M, tak dotykovy priestor M), = (F,/F7)*.

Lema: Nech v € M, a (¢) je germ konitantnej funkcie. Potom o' (¢) = 0.

Tvrdenie: dim(F), /F2) dim(M)

Lema: Nech g : U — R je C®-funkcia, kde U je otvorena podmnozina v R?. Nech p € U. Potom pre
kazdy bod ¢ € U mame:

d 1 2
p)+zg—i(p) —pi) +Z p])/0 (l—t)azgwj(p-l-t(q—p))dt

Def: Nech (U, y) je lokalny suradmcovy systém okolo p € M?, oznatme X; = r;o ;i = 1,...,n

Definujeme operator %M, na Fj, takto:
P -1
2L, =22 (o) € R
Tvrdenie: aixih) € M,
Tvrdenie: Dotykové vektory 8;)9(1|P’ e aixdh, € M, st linedrne nezavislé (a teda v M, tvoria bazu,
kedze dim(M,) = d).
My = Fp/Fg - kodotykovy (kotangenciilny) vektorovy priestor k variete M v bode p
[X; — Xi(p)] je béza F,/F}
Tvrdenie: Nech (U, ¢) je lokélny stiradnicovy systém okolo p € M¢, X; = r;0¢. Potom kazdy dotykovy

d
vektor ¥ € M, sa d4 jednoznacne vyjadrit ako v = Z ?(X

TODO: Zavislost bazy od volby l.s.s..

Veta a definicia: Nech f : M? — N* je C*®-zobrazenie medzi C*®-varietami. Nech p € M. Potom
zobrazenie

dfp : Mp — Nf( )

4o(7)(9) = (g0 f)

je dobre definované linearne zobrazenie; nazyva sa diferencidl zobrazenia f v bode p. Def: Zobrazenie
dfy - — M)

medm ko&otykovym1 priestormi

df; () = 1(dfy (V)

sa nazyva kodiferencidl (kodotykové zobrazenie) hladkého zobrazenia f v bode p.

Veta: (Retazcové pravidlo pre diferencil) Pre Tubovolny bod p € M méame:

d(g o fp = dgsp) © dfy

Tvrdenie: Ak M a N st stvislé difeomorfné C*-variety, tak dim(M) = dim(N).

Speciélne, ak R? a R* st difeomorfné, tak d = k.

Def: C>°-krivka na C*-variete je lubovolné C>-zobrazenie o : (—¢,e) = M.

Dotykovy vektor C*-krivky o v bode ¢ € (—¢,¢) sa definuje ako 7(t) := dat(%h).

Tvrdenie: Nech M? je hladka varieta, p € M, v e M, — {6)} Potom existuje krivka o na M taka, ze
a(0) = 7.

Def: Nech M? je C*>®-varieta.



™™ = [[ M,

pEM
Definujeme: II : TM — M
() =p, ak ¥ € M.
IT je surjekcia.
Pre Tubovolné (U, ¢) € Fur definujeme zobrazenie @y : II-H(U) = p(U) x R? dané predpisom @y (7) =
(X1 (I(D)), - .. , Xq(IL(D)), (X1 )11() (D), - - - , (X)) (7). Na II7'(U) prenesieme topolégiu z ¢(U) x
R? cez bijekciu @pr. Systém {(I1-2(U), ov); (U, ¢) € Far} definuje C°-struktiru na TM.
TM je (2d)-rozmernd hladké varieta a nazyva sa dotykova(tangencidlna) varieta variety M. (d =
dim(M))
Def: Trojica (E,p, B) sa nazyva hladka vektorova fibracia s totdlnym priestorom E bdzou B a
projekciou p, ak
1. p: E = B je C*®-zobrazenie C*°-variet, surjekcia.
2. pre kazdé b € B existuje na p~' (b) Struktiira redlneho vektorového priestoru dimenzie k € N U {0}.
3. pre kazdé b € B existuje otvorené okolie U 3 b a difeomorfizmus h : U x RF — p~'(U) taky, Ze:

Ux R s plu)
¢ { p|p’1(U)

pru
U
komutuje, pricom h|{s} x R* : {s} x R¥ — p~!(s) pre kazdé s € U je linearny izomorfizmus.
h sa nazyva lokalna trivializacia
p~1(b)= fiber fibracie ¢ = (E, p, B) nad bodom b
Ak B je suvisly topologicky priestor, tak hodnota k z definicie hladkej vektorovej fibracie je na celom B
rovnakd a nazyvame ju dimenzia hladkej vektorovej fibracie.
Tvrdenie: Ak (E,p, B) je hladké vektorova fibrécia, tak p je otvorené zobrazenie.
Def: Nech { = (E,p,B) a { = (E',p', B') su hladké vektorové fibracie. Potom homomorfizmus
(stru¢ne morfizmus) z £ do ¢ je dvojica zobrazeni (f, f), kde f : B — B' a f : E — E' s hladké
zobrazenia také, ze diagram
E—L,m
L

B, p

komutuje a f|p71(b) :p () = p' (£ (b)) je linedrne zobrazenie pre vietky b € B.

Def: Nech ¢ = (E,p,B) a & = (E',p', B) st hladké vektorové fibracie s tou istou bézou B. Potom
B-homomorfizmus £ — £’ je homomorfizmus (f, id) v zmysle predchadzajicej definicie.

Teda vlastne B-homomorfizmus ¢ — ¢ mozeme chipat ako hladké zobrazenie f : E — E' také, 7e

diagram

E R E'
N
P

B
komutuje a fl,-1(s) : p~(b) = p'"1(b) je linedrne zobrazenie.
Def: Nech u : £ = &' je homomorfizmus hladkych vektorovych fibracii nad tou istou bazou. u je B-
izomorfizmus ¢ na £, ak existuje homomorfizmus v : E' — E také, ze vou = idg auov = idg.
Veta: C*-zobrazenie u : E — E' je B-izomorfizmus, ak uly,-1¢) : p~l(b) — p'il(b) je linedrny
izomorfizmus.
Def: Hladka vektorové fibracia nad B izomorfnd so stcinovou fibraciou (B x R",prq, B) sa tiez nazyva
trivialna fibracia.
Def: Rez hladkej vektorovej fibracie (E,p, B) je hladké zobrazenie s : B — E také, Zze po s = idp.
Veta: n-rozmerna hladké vektorové fibricia (E, p, B) (E-stvisly) je trividlna <> existuje n rezov fibracie
51,...,8, : B — E takych, 7e s1(b),...,s,(b) € p~1(b) st linedrne nezdvislé pre vietky b € B. (Takéto
rezy volame linedrne nezavislé.)
Def: Rez hladkej vektorovej fibracie (T'M, 11, M), kde M je C*°-varieta sa nazyva vektorové pole na
variete M.
Def: Ak na C*-variete dimenzie d existuje d vektorovych poli, ktorych hodnoty v kazdom z € M su
linedrne nezavislé, hovorime, %e M je paralelizovatelna varieta.
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Ekvivalentne - jej dotykova fibracia (T'M,II, M) je trividlna.

V daldom budeme uvazovat len stvislé variety.

Def: Vnorenie C>*-variety M do C*°-variety N je C*°-zobrazenie f : M — N, pre ktoré df, : M, —
Ny (s je injekcia pre kazdé z € M.

Def: Nech existuje hladké vnorenie f : M — N, ktoré je injektivne. Hovorime, ze (M, f) je podvarieta
variety N (tieZ M sa realizuje ako podvarieta N pomocou f.)

Def: Injektivne vnorenie f : M — N sanazyva vloZenie M do N, ak f : M — f(M) je homeomorfizmus.
Veta: (o inverznom zobrazeni - euklidovska verzia) Nech f : U — R? je hladké zobrazenie, U C R? je
otvorend. Ak existuje ro € U také, ze Jacobiho matica (%(ro)) € Mgq(R) je reguldrna, tak potom
existuje otvorené okolie V'3 1o, V C U, 7e fly : V = f(V) je difeomorfizmus, pricom f(V) je otvorens
podmnozina v R,

Veta: (o inverznom zobrazeni) Nech f : M — N je C*-zobrazenie a nech existuje p € M také, ze
dfp : M, = Ny(p) je linedrny izomorfizmus. Potom existuje otvorené okolie V' 3 p také, ze f(V) C N je
otvorend podmnozina a fly : V — f(V) je difeomorfizmus.

Def: Nech M? je C®-varieta a nech yy, ...,y su redlne funkcie definované a hladké v nejakom okoli
bodu p € M. Hovorime, Ze y1,...,yr si nezavislé v bode p ak dy;(p),...,dyr(p) chdpané ako prvky
z M su linedrne nezavislé.

Do6sledok 1: Nech y,...,y4 st funkcie nezavislé v bode p € M, kde M? je d-rozmerni C*-varieta.

Potom ¥4, ...,y tvoria lokdlny stradnicovy systém na nejakom okoli bodu p.
Do6sledok 2: Nech p € M4, M je C*®-varieta a nech redlne funkcie yi,...,yx, k < d s nezavislé v p.
Potom funkcie ¥, ..., yx sa daji doplnit d—k hladkymi funkciami tak, ze dostaneme lokalny stradnicovy

systém okolo bodu p.

Désledok 3: Nech f : M° — N7 je C®-zobrazenie a nech p € M je bod taky, ze df, : M, —
Ny (py je surjektivny (teda ¢ > d). Ak y,...,yq st lokdlne stradnicové funkcie v okoli bodu f(p), tak
y10f,...,yao f sa daji (¢ — d) hladkymi funkciami definovanymi a hladkymi na nejakom okoli bodu p
doplnit tak, Ze dostanem lokédlny stradnicovy systém v bode p.

Dosledok 4: Nech p € M M je C®-varieta. Ak yi,...,yr(k > d) st funkcie definované a hladké
na nejakom okoli bodu p, pricom [dyi|p, ..., dyk|p] = M, tak vhodnd d-prvkovd podmnozina mnoziny
Y1, - .., Yr urcuje lokalny stradnicovy systém okolo bodu p.

Dosledok 5: Nech f: M¢ — N? je C®-zobrazenie C*®-variet. Nech p € M je bod taky, Ze diferencial
dfp : M, — Ny je injekcia. (Teda ¢ < d.) Potom ak y,...,yq urcuje lokdlny stradnicovy systém
v bode f(p), tak vhodnd podmnozina y; o f,...,yq o f uruje lokdlny stradnicovy systém v p. NavySe
existuje otvorené okolie U 3 p, Ze f|y : U — f(U) je injekcia.

Def: Nech (U,p) € Fppa. Nech a = (a1,...,aq4) € ©(U), nech 0 < ¢ < d. Oznatme S, = {q € U :
Xi(q) =a;prei=c+1,...,d}.

Na S, méme globélny siradnicovy systém (Xi|s,...,X.|s), teda S. je C*-varieta dimenzie c.

S, sa nazyva c-rozmerny zrez lokalneho stradnicového systému (U, ).

Tvrdenie: Ak S je crozmerny zrez lokdlneho stradnicového systému (U, ) € Far, tak (S,incl) je
c-rozmernd podvarieta v M.

Veta: Nech f : M — N9 je C®-vnorenie. Potom pre lubovolny p € M existuje otvorené okolie
U > p a lokdlny stradnicovy systém (V) okolo f(p) také, ze f(U) je c-rozmernym zrezom lokélneho
stradnicového systému (V, ¢).

Veta: (o vzore bodu) Nech f : M¢ — N? je C*®-zobrazenie a nech n € N je taky bod, ze P := f~!(n) #
(), pricom nech df|, : M, — N, je surjekcia pre Va € P.

Potom na P existuje Struktira hladkej variety takd, ze (P,incl) je hladkd podvarieta v M, pri¢om
dim(P) = ¢ —d.

Veta: (o vzore podvariety) Nech f: M® — N9 je C*®-zobrazenie C>-variet.

Nech (A€, g) je c-rozmernd podvarieta variety N.

Nech P = f=1(g(A)) # 0.

Nech pre Vm € P je Nf(m) = dfm(Mm) + dggfl(f(m))(Agfl(f(m)))-

Potom na P existuje prave jedna $truktira hladkej variety, pricom dim(M)—dim(P) = dim(N)—dim(A),
t.j. codimp(P) = codimp (A).

Def: Nech f: M® — N? je C>®-zobrazenie a (A°, g) je C®-podvarieta v N. Ak pre dake m € f~'(g(A))
plati: Ny = dfi(Mm) + dgg-—1(5m))(Ag-1(f(m))), tak hovorime, ze f je transverzdlne k A v m,
f o, A Ak f h, A pre vietky m € f1(g(A)), tak hovorime, Ze f je transverzélne k A, f th A.
Veta: (o vzore podvariety) Nech f : M? — N je C*-zobrazenie, nech (A, g) je c-rozmernd hladka,
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podvarieta variety N a nech f h A. Potom ak P = f~1(g(A)) # 0, tak f~1(g(A)) je hladkd podvarieta
v N, pricom codim y; (P) = codimy(A).

Def: Nech (M?,i) je podvarieta v N; nech (A°,i) je podvarieta v N. To, 7ze i h A, znamend, 7e
Yre ANM: N, = M, + A,. Vtedy hovorime, 7e M a A st v generickej vSeobecnej polohe, M th A.
Veta: (Slabs Whitneyho veta o vnoreni) Pre kazdt kompaktnt hladki varietu M? existuje ¢ € N také,
ze M sa da vlozit do RY.

D4 sa dokazat, ze kompaktna varieta M? sa vklada do R24+! a vnara do R?¢, pricom kazdé hladké
zobrazenie f : M? — R*¥+1 (R??) sa d4 ,,aproximovat® vlozenim (vnorenim). Bez vlastnosti aproximécie:
]RQd , ]R2d_1 .

Def: Nech f: M? - N je C*®-zobrazenie C*®-variet. Potom bod € M je regulirny bod, ak df, je
linedrny izomorfizmus. (Hovorime, Ze df,. je regularny.)

y € N je regularna hodnota zobrazenia f, ak f~! pozostiva iba z reguldrnych bodov zobrazenia f.
x € M je kriticky bod zobrazenia f, ak df, nie je linedrny izomorfizmus (hodnost Jacobiho matice je
#d)

x € M je kriticka hodnota zobrazenia f, ak f~!(y) obsahuje asponi 1 kriticky bod zobrazenia, f.
Veta: Nech f : M? — N? je hladké zobrazenia a M je kompaktnid. Potom ak y € N je reguldrna
hodnota zobrazenia f, tak bud f~1(y) = §) alebo f~! méa iba kone¢ny pocet bodov.

Veta: Ak f: M? — N? je hladké zobrazenie a M je kompaktna mnozina, tak funkcia |- | : RH(f) —
Z; | 1(y) = |f~'(v)] je lokdlne konstantné. (Pre kazdy bod existuje okolie, v ktorom je konstantn4.)
Veta: (Fundamentélna veta algebry) Nech P(2) = ag2™ + a12" '+ -+ apn_12 +a, n > 1,a9 # 0 je
komplexny polyném. Potom existuje zo € C : P(2p) = 0.

Otazky zo skusky:

1. Definicia diferencidlu + retazcové pravidlo

2. Dotykovy vektor ku krivke + veta o nich

3. Definicia difeomorfizmu + dokézat vetu o inverznom zobrazeni medzi varietami (bola sformulovana v
zadani)

4.M, = (F,/F})*

dimM, = dimM

Dopliujtca tistna otazka:

1. vektorové pole

2. Difeomorfizmus - definicia. Preco difeomorfizmus zachovava dimenzie?
3. 8™ ako C®°-varieta.



