CvicCenie 9
Rozsirenia poli

Ak K je nadpole F, hovorime, Ze K je rozsirenie F'. V pripade, ze K tvori kone¢norozmerny
vektorovy priestor nad F', hovorime o kone¢nom rozsireni. V takomto pripade dimenziu tohoto
vektorového priestoru oznacujeme [K : F| a volame stuperi rozsirenia.

Ak F C L C K st konec¢né rozsirenia, tak plati

[K:F|=[K:Ll.[L:F).

Algebraicky prvok u € K je taky prvok, pre ktory existuje polyném f(x) € F[z] taky, ze
f(u) =0 (t.j. u je koretiom F'). Normovany polyném najmensieho mozného stupiia s touto
vlastnostou

Ak FU{us,...,ux} C K, tak ako F(uq,...,ux) ozna¢ujeme najmensie podpole K obsa-
hujace F U {uq,...,ux}. Plati, ze [F'(u) : F] je rovné stupiiu minimalneho polynému prvku
u.

1. Nech L je rozsirenie pola F a u € L. Dokézte, ze ak [F(u) : F| = 5, tak [F(u?) : F] = 5.

2. V poli Q(\B/i) najdite inverzny prvok ku 1 —2/2+ /4 (treba ho vyjadrit ako a+ b2 +
cV/4 pre vhodné a,b, c € Q.)

3. Najdite izomorfizmus medzi polami Zs[z]/(x? + 1) a Zs[z]/(2? + = + 2).

4. N4ajdite minimalne polynémy tychto ¢isel nad Q:
a) V2+1;b) 2-3v5; ¢) V3+v3;d) V2-V3ie) V2+4 f) 14+ V2 - V4 ) 55 + V4
h) 3-+VT
1+2V7°

5. Urdcite stupen viacnasobného rozsirenia a najdite bazu nad Q:

a) Q(V3,V5); b) Q(i, v2); ¢) Q(V5, V25); d) Q(1 + v2,1 - V/8)




