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Tam najdete
1. sylaby a v rdmci nich spdsob hodnotenia, zoznam odporucenej literatury.

2. Kombinatorika, Martin Sleziak, Jana Tomanova (podklad ku prednaske). Postupne pocas semestra
budu pribidat podklady ku vybranym predndskam, a podklady ku tlohdm do cvideni.

Kombinatorika - umenie poditat

Kombinatorika je ¢ast matematiky, ktorit mézeme charakterizovat ako umenie pocitat. Prirodzene vznika
otazka:

1 Co poéitame — zakladné typy tloh, ktoré riesime, t.j. predmet kombinatoriky.

2 Ako pocitame — metddy rieSeni kombinatorickych tloh.

Budeme riesit tlohy na pocet prvkov(konecnej) mnoziny, pricom této mnozina bude vybavena istou struk-
turou, napriklad usporiadanim, priradenim a pod. Zaujima nas, ¢i sa v tejto mnozine najde aspon jedno
usporiadanie, ktoré vyhovuje danym poziadavkdm. Ak 4no, pytame sa kolko je takjchto usporiadani=
dve témy kombinatoriky.

Spocitavanie

Tri na ukizku:

1. Do manéze nastupuje v rade za sebou 18 zverov, z ktorych je 5 levov, 6 tigrov a 7 leopardov. Kolko
je roznych ndstupov ak ziadne dva tigre nesmu ist bezprostredne za sebou?

2. Vo volbach do AS FMFT $tudentskd ¢ast, sa rozhodovalo medzi dvomi kandidédtmi - Ivanom a
Katkou. Hlasovania sa zucastnilo 100 $tudentov. Ak4 je pravdepodobnost, Ze pocas volieb mala
Katka vzdy aspoii tolko hlasov ako Ivan? Hlasy sa sé¢itovali po kazdom hlasovani, a voli¢i sa pre
svojho favorita rozhodovali ndhodne.

3. Aky najvacsi podet kuskov pizze mozeme dostat ked rez nozom vzdy vedieme priamodciaro? Aka-
demickejsie: Aky je najviési pocet f(n) Casti roviny, ktoré st uréené n priamkami v rovine? (Prvy
raz rieSené r. 1826, Svajéiarskym matematikom Jacobom Steinerom)



Existencia

Obr. 1: mesto Kocka, mesto Domcek

Dve na zahriatie:

,

1. Navrhnite okruznt prechaddzku mestom, alebo vysvetlite preco taka prechadzka nie je mozné.

2. Bilateralne rokovania. Navrhnite rozvrh bilateralnych rokovani piatich A
senatorov A B, C, D, E, ktory vyhovuje zadaniu:

jeden z ucastnikov kazdého rokovania(okrem posledného rokovania)sa zucastni
na nasledujiicom rokovani a nikto sa neztcastni troch po sebe idticich rokovani.
Rokovat zamysla sendtor A so senatormi B, C, E; senator B so senatormi A, C,
D, E; senator Cs A, B, D, E; senédtor D so senatormi B, C; senétor E so senator-
mi A, B, C.
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Existencia nekonstruktivne

Styri na zahriatie:

1. Vo vrecku je osem guli¢iek, kazda je modra, alebo éervena. Kolko gulidiek treba nabrat aby sme si
mohli byt isti Ze mame v hrsti asponi dve guli¢ky rovnakej farby?

2. Sme trinasti. Najdu sa medzi nami dvaja narodeni v tom istom mesiaci?

3. Vytazené letisko koordinovalo v priebehu 24 hodin 1 560 odletov a priletov. Riadiaca veza nahldsila,
7e v priebehu jednej minity museli naviest dve lietadla. Ako sa o tom hlavny dispecer presvedci?

4. V rovine je danych 5 bodov, pricom ziadne tri nelezia na tej istej priamke. Potom $tyri z nich tvoria
vrcholy konvexného stvoruholnika.

To st priklady ezistencngch tloh. Ich rieSenie moézeme zhrnat asi takto:

8§>2, 13>12, 24-60>1560, 3>2

Takyto spésob uvazovania je aplikdciou tvrdenia

Dirichletov princip. Predpokladajme, Ze sme aspoii n + 1 guli¢iek rozdelili do n krabiciek, n > 0.
Potom v niektorej krabicke st aspon dve gulicky. E|

N4&s najblizsi program: Predstavime tlohy na bezprostredné vyuzitie Dirichletovho principu, a po-
stupne prejdeme ku pokrocilejsim aplikaciam.

Pokracovanie nabudice :)

! Princip je pomenovany podla nemeckého matematika P. Dirichleta(1805 —1859). Dirichletove vysledky, prevazne z tedrie
¢isel, ukazuji ze domyselna interpretacia jednoduchého faktu moze viest k zaujimavym tvrdeniam. Ku najzndmejsimi, ktoré
najdete prakticky v kazdej ucebnici tedrie ¢isel, patri napriklad Dirichletova veta o suc¢te dvoch Stvorcov.
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