MATEMATICKA LOGIKA PRE KOGNITIVNU VEDU
PAvoL ZLATOS

Sylabus prednasok

0. Vymedzenie logiky v sustave vied a predmet logiky

e Logika je normativna veda, ktora skiima formu, struktaru a zadkony spravneho
(t.j. logického) myslenia a usudzovania, tak ako sa prejavuju v jazyku — ¢i uz
hovorenom alebo pisanom, abstrahujtic pritom od obsahu konkrétnych myslienok
a sudov.

e Vznik logiky v antickom Grécku — spolocenské podmienky: demokracia, pravny
systém, obchod, rétorika

e Sofisti, Sokratove dialégy, Platén, Aristoteles (Organon)

e Vyvoj v stredoveku a novoveku (teolégia, Leibniz, Boole, de Morgan, Bolzano,
Pierce, 20. storodie)

e Matematickd logika (matematické metédy + analyza jazyka a deduktivnej vy-
stavby matematickych tedrii)

1. Vyrokovy pocet
(Logika nultého radu)

1.1. Syntax a sémantika vyrokového poctu

e Jazyk logiky nultého radu

e Vyroky a vyrokové formy

e Interpretacie (pravdivostné ohodnotenia)

e Tautoldgie, splnitelné, vyvratitelné a nesplnitelné formy

e Tedrie vo vyrokovom pocte, logicky désledok (platnost v tedrii)
e Axiémy vyrokového pocétu, modus ponens

e Pojem dokazu, dokazatelnost

1.2. Problém korektnosti a uplnosti vo vyrokovom pocte

e Veta o korektnosti a kritika jej dokazu

e Prva formulacia vety o tiplnosti

e Dokéazatelnost niektorych tautologii

e Veta o dedukcii, sporné a bezosporné tedrie, veta o spore

e Postova veta — dokéazatelnost vSetkych tautoldgii



1.3. Dokaz vety o uplnosti

e Druhd formulacia vety o tplnosti a jej vztfah k prvej
e Uplné tedrie (tiplnost = maximalna beozospornost)
e Interpretovatelnost tplnych tedrii

e Veta o kompaktnosti

2. Logika prvého radu
(Predikatovy pocet)

2.1. Syntax a sémantika logiky prvého radu

e Jazyky a Struktury prvého radu

e Termy a formuly

e Volné a viazané vyskyty premennych

e Interpreticia termov a spliianie formul
e Teorie prvého radu, modely tedrii

e Priklady tedrii a ich modelov

e Logicky dosledok (platnost v tedrii)

e Logické axiomy a odvodzovacie pravidla
e Pojem dokazu a dokéazatelnost

2.2. Problém korektnosti a iplnosti v logike prvého radu

e Veta o korektnosti a kritika jej dokazu

e Formulécia vety o tiplnosti

e Veta o dedukcii, sporné a bezosporné tedrie, veta o spore

e Godelova formulécia vety o tplnosti a jej vztah k prvej formulacii
e Uplné tedrie (iplnost = maximalna bezospornost)

e Henkinovské tedrie

e Existencia modelov uplnych henkinovskych tedrii

e Skolemov paradox

e Veta o kompaktnosti a jej aplikacie

3. Godelove vety o neuplnosti

e Prirodzené cisla a Peanova aritmetika

e Otazky bezospornosti a tplnosti

e Pravdivost a dokdzatelnost

e Koédovanie postupnosti

e Aritmetizéacia dokazatelnosti

e Posun paradoxu klamara

e Prva Godelova veta o netplnosti — netiplnost PA

e Druha Gdédelova veta o neuplnosti — nedokézatelnost bezospornosti PA
e Filozofické dosledky
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